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PREDMLUVA

Z dlivodu zajisténi technické jednotnosti optickych kabelovych tras vznikl tento dokument, ktery
pojednava o zplsobu jejich vystavby, definuje pozadavky na chrani¢ky optickych kabell a uréuje
pocty vlaken a jejich vyuziti v prostiedi Spravy Zeleznic.
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ROZSAH ZNALOSTI

Nize uvedena tabulka stanovuje rozsah znalosti tohoto dokumentu pro pracovni zarfazeni (funkci) nebo cCin-
nost, pricemz:

e informativni znalosti se rozumi takova znalost, pfi které pfislusSny zaméstnanec ma povédomi
o tomto dokumentu, znd pfedmét jeho Upravy a pfi ndhledu do pfislusného ustanoveni je scho-
pen se podle takového ustanoveni samostatné fidit nebo podle néj samostatné konat;

e Uplnou znalosti se rozumi takova znalost, pfi které prisluSny zaméstnanec ma povédomi o tomto
dokumentu, zna predmeét jeho Upravy a bez nahledu do prfislusného ustanoveni je schopen
se podle takového ustanoveni samostatné fidit nebo podle néj samostatné konat;

e doslovnou znalosti se rozumi takova znalost, pfi které pfisluSsny zaméstnanec znd text, ktery
je v pri-slusném ustanoveni napsan v uvozovkach kurzivou, pfesné a je schopen jej bez nahledu
do prislusného ustanoveni samostatné reprodukovat.

Neni-li rozsah znalosti pro pracovni zafazeni (funkci) nebo ¢innost stanoven, stanovi rozsah znalosti, pokud
je tak treba ucinit, pFislusny vedouci zaméstnanec.

Pracovni ¢innost nebo

zaFazeni (funkce) Znalost ustanoveni

Projektant na zakladé smluvniho vztahu se i
SZ, ktery postupuje podle smérnice SZDC Uplna: cely predpis
SM62

Investor, tj. vnitFni Gtvary SZ nebo externi
subjekty, které zajistuji investiéni, opravné
akce a udrzbové prace na ZelezniCnich dra-
hach SZ. Vnitfnimi investorskymi Gtvary
jsou Stavebni spravy a OR, které maji
opravnéni uzavirat smlouvy na tyto akce. Uplna: cely predpis
Externimi subjekty jsou CPS, které pied-
métné dilo nasledné SZ predaji na zakladé
smlouvy, pficemz znalost tohoto predpisu
musi byt ddna CPS na zakladé smluvniho
vztahu se SZ

Zameéstnanci CTD podilejici se na pripravée

a realizaci staveb optické kabelizace. Uplna: cely predpis

Zaméstnanci 014. Informativni: cely predpis
Zaméstnanci 06. Informativni: cely predpis
Zaméstnanci 024. Informativni: cely predpis

Zameéstnanci SSZT a SEE podilejici se na pfi-

pravé a realizaci staveb optické kabelizace. Uplna: cely predpis

Zaméstnanci SSZ a SSV podilejici se na pfi-

pravé a realizaci staveb optické kabelizace. Uplna: cely predpis
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ZKRATKY A ZNACKY

BTS zakladnova stanice systému GSM-R (z angl. Base Transceiver Station)

CD chromaticka disperze (z angl. Chromatic Dispersion)

CPS cizi pravni subjekt

CTD centrum telematiky a diagnostiky, majetkovy spravce TOK, DOK, HDPE

CSN ¢eska technickd norma

CSN EN Ceska technicka norma, ktera zavadi do soustavy ¢eskych norem evropskou normu

DOK dalkovy opticky kabel

GSM-R digitalni globalni systém mobilni komunikace pro Zeleznice (z angl. Global System for Mobile
Communications - Railway)

HDPE vysokohustotni polyethylen (z angl. High Density Polyethylene)

HFXP chranicka vrapovana, bezhalogenova, ohen retardujici

IZM jednotna Zelezni¢ni mapa

KK kabelova komora

KKP kniha kabelovych pland

MM vicevidové optické vidkno (z angl. Multimode)

MOK mistni opticky kabel

MT mikrotrubickovy systém

014 odbor zabezpecovaci a telekomunikacni techniky

ODF opticky rozvadéc (z angl. Optical Distribution Frame)

OK opticky kabel - obecné oznaceni

OLTS meéreni optickych tras pfimou metodou

OKOS typ kabelové komory se vstupy pro HDPE trubky

OR oblastni feditelstvi

OTDR meéreni optickych tras reflektometrickou metodou (z angl. Optical Time Domain Reflectometry)

PMD polarizacni vidova disperze (z angl. Polarization Mode Disperzion)

POK pripojny opticky kabel

Pzs prejezdové zabezpecovaci zafizeni

PZTS poplachovy zabezpecovaci a tisnovy systém

RD releovy domek

RDS realiza¢ni dokumentace staveb

SEE Sprava elektrotechniky a energetiky

SM jednovidové optické vlakno (z angl. Single Mode)

SM sdélovaci mistnost

SSv Stavebni sprava vychod

SSz Stavebni sprava zapad

SSZT Sprava sdélovaci a zabezpecovaci techniky

sU stavédlova Ustfedna

SZ Spréava Zeleznic, statni organizace

SZDC Sprava zeleznic¢ni dopravni cesty, statni organizace

TDS technologickd datova sit

TEN-T transevropské dopravni sité (z angl. Trans-European Transport Networks)

TNS trakéni napajeci stanice

TOK tratovy opticky kabel

TS technicka specifikace

ZOK zavésny opticky kabel

ZZ zabezpecovaci zarizeni
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1/2022-Sz U¢innost ode dne zvefejnéni

Uvod

Pro zajisténi technické jednotnosti pfi vystavbé tras optickych kabell v siti Spravy Zeleznic,
statni organizace (dale jen ,SZ“) vydava odbor zabezpecovaci a telekomunikacni techniky
(déle jen ,014%) s cinnosti ode dne zvefejnéni Technické specifikace pro Optické kabely a
jejich prislusenstvi v prenosové siti SZ (dale jen ,predpis"), kterymi se stanovuji zakladni
pozadavky na technické parametry optickych kabell a jejich prisludenstvi, zplsob montéaze
a vyvadéni vlaken:

zasady pro urceni poctu vlaken,

- pozadavky na pfisluenstvi optickych kabeld,

pozadavky na prejimaci rizeni optickych tras,
- pozadavky na dokumentaci optickych tras.

Pozadavky na optické kabely a jejich prislusenstvi jsou zavazné pro vSechny pripravované
investi¢ni stavby a doporuceny i pro opravné prace. Dale doporuc¢ujeme zohlednéni tohoto
predpisu i ve stavbach jiz pfripravenych k realizaci.

Tento predpis doplfiuje a upfesfiuje piisluéné &asti dfive vydanych smérnic SZ pro stavby
modernizace a optimalizace trati (SM 16/2005, SM 30/2007, SM 32/2007), kapitolu 28 TKP
a vynos 16756/2021-SZ-GR-014, Pokyn GR ¢. 2/2013.

Tento pFedpis plati pouze pro nové projektované optické kabelizace na tratich, kde je provoz
fizen podle predpisu SZDC D1. Pro stavajici optické kabelizace se pouzije pfimérené pfi
provadéni oprav a rekonstrukci. Pro traté se zjednodusenym fizenim provozu podle pred-
pisu SZDC D3, ktery chysta 014.

Investorem jsou pro potieby tohoto predpisu vnitini Utvary SZ nebo externi subjekty, které
zajistuji investi¢ni, opravné akce a udrzbové prace na Zeleznicnich drahach SZ. Vnitfnimi
investorskymi utvary jsou Stavebni spravy a OR, které maji opravnéni uzavirat smlouvy na
predmétné akce. Externimi subjekty jsou CPS, které predmétné dilo nasledné SZ predaji
na zakladé smlouvy, pfiCemz znalost tohoto predpisu musi byt dana CPS na zakladé smiluv-
niho vztahu se SZ.

Znalost toho predpisu musi byt na zakladé smluvniho vztahu se SZ stanovena i pro projek-
tanta, pokud se i zde jedna o CPS.

Pred vypsanim vybérového fizeni pro realizaci stavby je nutné nechat investorem zrevidovat
projektovou dokumentaci starsi vice nez dva roky z pohledu koncepce, aktualnich potieb a
predpisti SZ u CTD a piipadné zajistit dopracovani.

Optické kabely
Zakladni pozadavky na opticky kabel

V optické siti SZ se instaluji dalkové optické kabely (dale jen ,DOK"), tratové optické
kabely (dale jen ,TOK") a kabely pro lokalni potfeby, tzv. mistni optické kabely (dale jen
~MOK™"). Soucasti DOK, TOK a MOK mohou byt pripojné optické kabely (dale jen ,POK"),
které jsou s patefnim kabelem propojeny svarem optickych vidken. Pfipojny kabel je
vzdy soucasti kabelu paterniho, byt mize sou¢asné splfiovat i roli MOK (Typicky SM/SU,
kdy Cast profilu je provarena a cast ukoncena konektory). V obvodu Zeleznic¢nich stanic
se pozaduji technologickd napojeni realizovat pomoci MOK, v samostatné trubce (mi-
krotrubic¢ce) pro MOK.

Pro stavby tras OK se pozaduje pouziti pIné dielektrickych kabell s jednovidovymi op-
tickymi vldkny. PoZaduje se dvojitd ochrana vldaken sekundarni ochrana provedenim
"loose tube", barevné rozliSeni vldaken "loose tube" a jednotlivych trubi¢ek. Optické ka-
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bely jiného provedeni, nez se sekundarni ochranou "loose tube", pfipadné kabely mno-
hovidové mohou byt pouZity v pfipadech specialnich aplikaci, po odsouhlaseni spravcem
kabelové sité centra telematiky a diagnostiky (dale jen ,CTD").

Konstrukce kabelové duse musi umoznit odboceni dvanacti (Sesti) vliaken bez preruseni
ostatnich vldken. Instalace OK s Sesti vlakny v bufferu se navrhuje zejména u TOK, kdy
Ize predpokladat odbocovani tohoto poctu vliaken v mezistani¢nich Usecich. Kabely musi
byt vybaveny vodotésnym kabelovym plastém a ochranou proti podélnému Sifeni vih-
kosti. Provedeni kabelového plasté musi umoznit oznaceni metraze a stanoveného ozna-
¢eni kabelu (logo). Preferuje se pouziti kabell se ,suchou®™ kabelovou dusi.

Trasu kabelu uloZzeného v zemi musi byt mozno vyhledat elektromagnetickou cestou
(polozeni do kynety spolecné s metalickymi kabely, pfiloZzeni vyhledavaciho vedeni,
u kratkych odboénych tras umisténi markerG na lomové body trasy). Mista spojek, re-
zerv a kabelovych komor musi byt oznaceny markery schvaleného typu, pficemz mar-
kery u optickych spojek musi umoznovat zapis dat. Na prechody komunikaci, kolejisté
a vodotedi se instaluji na obé strany betonové oznacniky.

V pripadé poskozeni kabelu se méni celd délka mezi spojkami (dale jen ,ODF"). Dalsi
opravné spojky se do trasy nevkladaji.

Nadale se nepredpoklada pouziti hybridniho kabelu, pozaduje se pokladka samostatného
metalického kabelu a HDPE trubek, a to véetné prelozek stavajicich kabelovych tras. U
hybridniho kabelu se predpoklada ndhrada minimalné mezi nejblizSimi spojkami.

U jednotlivych staveb se pozaduje posoudit technicky stav, konstrukci a zptsob uloZeni
stavajiciho optického kabelu a pfipadné resit ve stavbé pokladku nového optického ka-
belu potfebné dimenze. Pfi vykopové praci v souvislosti s pokladkou metalické kabelaze
nad 500 m se vzdy poZaduje uloZzeni HDPE trubek dle nize uvedenych zasad, tim se
nevylucuje pokladka i do 500 m.

V rdmci investi¢nich a opravnych praci SZ, zejména rekonstrukci budov a jejich okoli,
praci na Zelezni¢nim télese a umélych objektech se pozaduje zohlednit nahradu zasta-
ralé, nefunkcni nebo kolidujici kabeldZe, nebo minimalné vytvoreni prostoru pro jeji ulo-
zeni. Je pozadovana koordinace pfi rozsahlych pracich na zZelezni¢nim télese, budovani
kabelovodd na konstrukcich umélych staveb, zakladani dostateéné& dimenzovanych
vstupnich chrani¢ek pfi rekonstrukcich budov, zalozeni dostatecného poctu chranicek
pro budouci instalaci HDPE a TK pti rekonstrukcich v oblasti Zelezni¢nich ptejezdd, pFi-
padné jinych pfechodl kolejisté, komunikaci a vodoteéi apod.

Prioritou vystavby je mit Zelezni¢ni trat pokrytou TOK, aby nemusel byt degradovan DOK
pro aktualni i nasledné mezistanicni potreby. Vzhledem ke skutecnosti, ze vétsSina op-
tické sité je jednokabelova, s ,malym" profilem optickych vlaken, je nutno jiz v zadava-
cich podminkach vystavby zvazit stafi kabelu, rozsah degradujicich zemnich praci,
existenci rezerv pro umélé stavby, napojeni vSech potencionalnich mist vyvedeni, fesit
i zlstatkovou hodnotu nahrazovaného DOK atd. Vyznamnym ukazatelem je pak polet
HDPE trubek v dotéenych Usecich. Na zéklad& vstupnich Gdajl rozhodnout, zda je mozné
a s jakymi Upravami ze stavajiciho DOK vytvofit TOK, pripadné fesit nahradu novymi
TOK + DOK.

Pro zajisténi koncepcnlho vyuziti vidken a k ziskani celositového pfehledu o optické ka-
belové siti SZ, je majetkovym spravcem vSech DOK a TOK, vybudovanych v investiCnich
i opravnych pracich Sz, stanoveno CTD. Jednotliva OR proto poskytuji veskerou potreb-
nou soucinnost. Instalace dalsi mezistani¢ni optické kabelaze, nahrazujici predepsany
provoz na DOK a TOK neni podporovana. Na zakladé vzajemné dohody je mozno zajistit
spravu MOK u CTD. Sprava POK je vzdy vztazena k patefnimu kabelu.

Pro stanoveni poctu vldken OK pro potieby SZ plati tyto zasady:

Na vdech tratich, s vyjimkou trati se zjednodusenym zplsobem fizeni dopravy (D3) a
koncovych tratich se vzdy poklada DOK 72 vldken a TOK 48 vldken. V pripadé kratkych
UsekU koncovych trati je mozny mensi pocet vlidken DOK a TOK dle potfeby.

Na tratich, které byly k 1. 1. 2021 provozovany podle pfedpisu D3, se dimenze kabelu
urcuje v souladu s vynosem 014 ¢. j. 16756/2021-SZ-GR-014 (tj. TOK vzdy 48 vlaken,
DOK 48 vlaken nebo 24 vldken, resp. pouze TOK dle typu trati).
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2.1.11.3 V odlvodnénych pFipadech (existence jedné HDPE, zaokruhovani velkych Zelezniénich

2.2

2.2.1
2.2.1.1

2.2.1.2

2.2.1.3

2.2.2
2.2.2.1

2.2.2.2
2.2.2.3
2.2.2.4
2.2.2.5
2.2.2.6

2.2.2.7

2.2.3

uzl{, provozni potfeby, VRT apod.) Ize instalovat OK s vy$&im poétem vldken. Zd@vod-
néni vyssiho poctu vlaken musi byt v projektové dokumentaci dolozeno konkrétnim
obsazovacim planem jednotlivych vlidken vCetné nejvyse tficetiprocentni rezervy.

Technické parametry optického kabelu.

Mechanické vlastnosti Ulozného OK do HDPE trubky.

Konstrukce kabelu musi umoznit zatazeni nebo zafouknuti OK do plastové ochranné
trubky HDPE v rovnych Usecich o délce min. 6000 m.

Sledované parametry:

- Hmotnost kabelu (< 85 kg pro 48 vlaken)

- Primér kabelu (< 10mm pro OK do 48 vldken, 11mm pro OK do 72 vlaken)
- Mezni povolené hodnoty ohybu OK (< 15 x primér OK)

- Pripustné mezni namahani v tahu pfi montazi (> 2200 N)

Provozni podminky Ulozného OK:

- Rozsah provoznich teplot garantovany vyrobcem: -30 © az +70 °C
- Rozsah montaznich teplot garantovany vyrobcem: -5 © az +35 °C

Mechanické vlastnosti zavésného optického kabelu (dale jen ,ZOK"):

Pro pfipad pfechodného zavéseni OK se poZaduje pIné dielektricky opticky kabel kruho-
vého prirezu. Kabel musi obsahovat prvek zajistujici stabilitu prirezu kabelu. Prifez
kabelu musi byt stabilni pfi montazi i v pozadovanych provoznich podminkach (ohyby
pfi instalaci a zavéseni, vliv vétru a ndmrazy). Instalace ZOK je pfipustna pouze jako
provizorni stav, pfipadna trvala instalace jen v pfipadech, Ze zemni pokladka je vylou-
cena.

Opticky kabel musi byt odolny vi¢&i kyselym de&tdm a UV zareni.

Dodavatel kabelu musi odsouhlasit konkrétni komponenty pro uchyceni kabelu.

V oddvodnénych ptipadech je poZadovana zvy$end mechanicka ochrana proti pristrelu.
Tahové napéti kabelu musi vyhovét pro vzdalenost podpér 80 m.

Pro potfeby projektovani ZOK je nutno od vyrobce pozadovat tabulku prihybd, zatizeni
ZOK a jeho odvanuti v rozpéti bodd zavésu 40-80 m (po 5m) pro teploty
-30 °, -5 °, 20 ° a 40 °C, bezvétri a vitr 30 m/s. Pro zaporné teploty tyto Udaje navic
pro namrazu dle namrazové oblasti.

Provozni podminky ZOK:

- Rozsah provoznich teplot garantovany vyrobcem: -40 ° az + 70 °C
- Rozsah montaznich teplot garantovany vyrobcem: -5 © az + 40 °C

- Rozsah montaznich teplot, pri kterych je
provéadéna montaZ nového kabelu: dle idaji vyrobce

Mechanické vlastnosti optickych vldken:

Pozadavky na presnost geometrie:

2.2.3.1.1 Jadra

priamér vidového pole na 1310 nm jmenovity 8,8-9,3 um s max. odchylkou £0,5 um
nekruhovost jadra max. 1 %

chyba koncentricity vidového pole max. 1 um

2.2.3.1.2 Plasté

-10 -
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2.2.

2.2

2.2.

2.2.

pramé&r plast& 125 um £1 pm

nekruhovost plasté max. 1 %

3.1.3 Primarni ochrany

- prdmér primarni ochrany 245 um +10 um
nebo primé&r primarni ochrany 200 um

- chyba koncentricity plasté primarni ochrana max. + 12,5 pm

- nekruhovost primarni ochrany max. 6 %

- stahovaci sila primarni ochrany optickych viaken v rozmezi 1-5N
4 Pfenosové vlastnosti optickych viadken.

Pozaduje se vyhradné pouziti vlaken, vyhovujicich standardu ITU-T G.652.D, nebo

ITU-T G.657.A1 se sledovanymi parametry:
1) mérny Utlum pro 1310 nm max. 0,35 dB/km
2) mérny Utlum pro 1383 nm max. 0,4 dB/km
3) mérny Gtlum pro 1550 nm max. 0,22 dB/km
4) meérny Gtlum pro 1625 nm max. 0,24 dB/km
5) zmény Utlumu vlivem teploty v provoznich podminkach (-40 ° az +70 °C)

- pro 1310 nm max. 0,05 dB/km

- pro 1550 nm max. 0,1 dB/km
6) koef. chromatické disperze:

- pro 1285-1330 nm: max. 3,5 ps/nm*km

- pro 1550 nm: max. 18 ps/nm*km
7) vinova délka nulové disperze v rozmezi 1300-1324 nm
8) sklon nulové chromatické disperze 0,092 ps/nm2. km
9) koeficient PMD 0,2 ps/*km1/2
10) mezni vinové délky zakabelovaného vlakna max. 1260 nm

11) Pozadované parametry trasy, Useku: Max. Gtlum svaru po prdmérovani oboustranného
méreni 0,1 dB.

12) L:Jtlum svaru na 1550 nm mize byt o max. 0,03 dB vétsi nez na 1310 nm.

13) Utlum konektorového spojeni na 1550 nm miZe byt o max. 0,05 dB vétsi nez
na 1310 nm.Utlum svaru na 1625 nm mdze byt o max. 0,03 dB vétsi nez na 1550 nm.

14) Utlum konektorového spojeni na 1625 nm mize byt o max. 0,05 dB vétsi nez
na 1550 nm.

15) Utlum konektorového spojeni je dan souctem limitu z kapitoly ,Pfislusenstvi pro ulozeni
a montaz optickych kabell" a maximalniho limitu na svar, pokud je vlivem mé&Fici metody
zahrnut do hodnoty konektorového spojeni (svar na pigtailu).

16) Limit mérného Utlumu kabelového Useku v dB/km je dan parametry v kapitole ,,PFenosové
vlastnosti optickych vidken".

5 Pozadované parametry optickych tras, jejich soucasti a jednotlivych dild je dodavatel

povinen prokazat souborem akceptacnich méreni a dokladovat méficimi protokoly.

6 Dodavatel odpovida za pouZiti vhodné méfici metody pro doloZeni poZzadovanych pa-
rametrQ:

1) Meéfici metodu dokladuje zhotovitel tim, Ze ji jednoznacné uvede (tzn., cituje, odvolava
se na konkrétni normu a metodu) v méficim protokolu.

2) Uvede presnost méfici metody, jeji nejistotu, presnost méreni tak, aby mohl garantovat
splnéni pozadovanych parametrl s pravdépodobnosti 95 % a vice.

3) Dokladuje platnost kalibrace méfici techniky.

4) Dokladujoe odbornost a vyskoleni pracovnikl provadé&jicich méreni a zpracovani méficich
protokolu.

-11 -
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2.2.7

2.2.8

2.2.9

2.2.10

2.3

2.3.1

2.3.2

2.3.3

2.3.4
2.3.5

2.3.6

2.3.7

2.3.8

2.3.9
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Za stav a parametry mérfidla zodpovida jeho uZivatel. Parametry a specifikace méfidla
mze uzivatel doloZit kopii dokumentace od vyrobce (katalogovy list, ndvod k obsluze
atd.). Dobu platnosti kalibrace méfidla stanovi uzivatel na zdkladé doporuceni od vy-
robce, provoznich podminek a vyznamu méridla a na zakladé metrologického zarazeni
mé&fidla. Dobu platnosti kalibrace doklada uZivatel svym odtvodnénym prohladenim.

Pouzitd méridla dokladuje zhotovitel tim, Ze je jednoznacné uvede v méficim proto-
kolu: vyrobce, typ/model a vyrobni Cislo méfidla, datum provedeni kalibrace a datum
platnosti kalibrace. Na vyzadani je zhotovitel povinen doloZit kopie kalibra¢nich listd
vSech pouzitych méfidel véetné schémat navaznosti a vypoctu nejistoty prenosu jed-
notky.

Pfesnost méfeni a spravnost vysledk( garantuje uZivatel méFidla. Odchylka namé&re-
nych Gdajl od skute¢nosti je vyjadiena nejistotou méreni. Nejistotu méfeni je povinen
odvodit a dokladovat uzivatel méfidla. Nejistotu méreni dokladuje zhotovitel tim, zZe ji
uvede spolec¢né s vysledky méreni v méricim protokolu. Na vyzadani je zhotovitel po-
vinen doloZit vypocet nejistoty pro jakykoliv vysledek méreni uvedeny v méficim pro-
tokolu.

Limity parametri uvedené pro UGlely posouzeni kvality produktu (dle kritéria
akceptace - vyhovuje /nevyhovuje) je nutné upravit o nejistotu méreni. Dodavatel pfi
prokézani odpovidajicich kvalitativnich parametrl, jejich mé&Ffeni a vyhodnoceni musi
postupovat dle JCGM 100:2008 GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of mea-
surement data — Guide to the expression of uncertainty in measurement.

Instalace optického kabelu

Jako jediny zpUsob definitivni instalace OK se predpokladd zafouknuti OK do trubky
(mikrotrubicky) HDPE.

Jako alternativni zplsob je v ptipadech prechodného uloZeni kabelu do doby definitivni
instalace mozno kabel zavésit na trakéni podpéry. Alternativni zplsob musi byt pro
kazdy jednotlivy pfipad odsouhlasen CTD.

Instalace, resp. spojkovani kabelu se pozaduje po vyrobnich délkach,
s prihlédnutim k dostupnosti mista pro zafukovani a umisténi spojky - nutno resit jiz
v PD.

Dodavatel je povinen objednat konkrétni kabelové délky dle PD jiz od vyrobce.

Napojovani dvou rlznych profild pateinich kabeld svafovénim se zakazuje, je prefero-
van konektorovy propoj. Vyjimky povoluje CTD.

Montaz OK z hlediska barevného znaceni a poradi vlaken musi byt provedena dle ka-
talogového listu vyrobce kabelu. Vyjimku tvofi pouze vkladané Useky do stavajici trasy
OK, kdy neni mozné dodat stejny typ kabelu. V téchto pfipadech je nutno zachovat
potadi vldken, resp. jejich barevné zna&eni dle plvodni trasy. Je nutno zaznamenat do
provozni dokumentace kabelu.

V pripadé instalace OK do stavajici trasy kabelu, kde jsou ulozeny pouze dvé trubky,
se zafukuji nové kabely do provozni trubky. Rezervni trubka zlstavé neobsazena, s
vyjimkou pIné obsazené provozni trubky (2 kabely). Pri instalaci nového OK do stava-
jicich HDPE trubek urcuje pouziti konkrétni trubky CTD. Vyjimky v kladeni poctu tru-
bek, vzhledem k pfedpolozenym Useklm, podléha schvaleni 014.

Kabelové rezervy se zfizuji u objektd umé&lych staveb Zelezni¢niho té&lesa v kabelovych
komorach, pro moznost vyvéseni kabelu. Rezervy mohou byt sdruzené pro objekty v
tésném sousedstvi vzdalené mezi sebou do 300 m. Pfipadné vyjimky schvaluje CTD.
Délka rezervy je zavisla na rozmérech objektu, min. délka se pozaduje 50 m (u spojek
na obé strany).

Kabelové rezervy se dale zfizuji v mistech stavajiciho a predpokladaného vyvadéni OK
k technologickym bodim nebo objektlim na Zelezniéni trati. Rezervy u potenciondlnich
mist vyvedeni jsou zcela zasadni pro moznost napojeni objektu a jejich instalace je
nafizena. Kabelové rezervy se navrhuji co nejblize u vstupu kabeld do objektu, do
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2.3.10

2.4

2.4.1

2.4.2

2.4.3

2.4.4

2.4.5

2.4.6

2.4.7

2.4.8

2.4.9

2.4.10

2.4.11

2.4.12

kabelovych komor, do kabeloven, pfipadné technologickych mistnosti s ODF. Rezervy
. . r 7 7 O .z ’ vr s v s r

se instaluji do bubnovych zasobniku nebo specialnich skrini, dle moznosti prostorového

usporadani.

Pouziti jednotlivych rezerv pro nové pfipojeni nesmi zcela eliminovat jeji ucel, vzdy je

tfeba rovhomérné pouzit délky z jednotlivych rezerv v mezistani¢nim Useku.

Ukonéeni DOK, TOK a jeho vyvadéni v pribéznych a koncovych dopravnach

Veskerd ukonceni optickych SM kabell v siti SZ musi byt provedena konektory
E2000APC. Pripadné propojeni k technologii s jinym vstupnim konektorem je nutno
resit hybridnim patchcordem.

Celym profilem se OK vyvadi po maximalné 60 km ve vétsich uzlech pti zachovani vyse
uvedenych zasad. DOK se zpravidla v mezistani¢nim Useku nevyvadi.

V dopravnach, kde neni stavédlova Ustfedna, se vlakna pro zabezpecovaci zafizeni
nevyvadeji. VSechna tato rezervni vlakna optického kabelu se vyvadgji dle potfeb ZZ
a v koncovych mistech s tim, Ze ve vSech spojkach a stanicich bez SU musi byt prova-
fena.

Ukonéeni OK v dopravné (DOK, TOK, MOK, POK) z jednotlivych smérd se poZaduje
realizovat ve stejném stojanu (skfini).

Ukoncovani DOK v ODF je nutno rozvrhnout (rezervovat) tak, aby byl vzdy pfichozi
a odchozi smér tézZe trati v jednom ODF, obdobné plati i pro TOK.

U koncovych dopraven se DOK 72 (48, 24) vl. a TOK 48, ptipadné propoj na SU, mohou
instalovat do jednoho modularniho ODF.

U dopraven mezilehlych bez odbocnych trati mohou byt DOK i TOK ve stejném ODF.

V technologickych mistnostech, véetné mistnosti ZZ, resp. technologickych skfinich je
nutno jiz v projekcni fazi uvazovat o osazeni ODF pokryvajici oboustranné vyvedeni
DOK + TOK + MOK +POK ze v&ech pfichozich smérd, s kapacitni rezervou. Tyto pozice
je nutno neobsazovat, a to ani z jedné strany skfini. Doporucuje se rezervace prostoru
pro moduldrni ODF (pro 144vl.) se zasobnikem patchcordl a bufferd (5U). Umistovani
nasténnych rozvadédl, s dlouhym vedenim patchcordd k technologii neni zcela
vhodné, nicméné variantni ve stisnénych podminkach.

Do ODF pro DOK s vyvedenim celého profilu v lokalité nekoncové mze byt déle vyve-
den pouze propojovaci kabel mezi SM a SU. Dalsi kabely resp. konektorové moduly
se zde nevyvadi.

DOK se oboustranné vyvadi do jednoho ODF, obdobné plati pro TOK. Volné pozice pro
nezrealizovany druhy smér DOK/TOK nesmi byt obsazeny jinymi kabely (konektoro-
vymi moduly). V pripadé zjisténi obsazeni pozic ODF pfedurcenych pro odchozi/pfichozi
smér DOK/TOK se pozaduje pozice uvolnit.

ODF pro DOK se instaluji do hornich pozic stojanu, pod dalkovou ¢ast pozice ODF pro
TOK, nejnize se umistuji MOK.

U propojovacich a pripojnych kabeld (typicky SM/SU) se pozaduje z kazdého ODF vést
samostatny kabel. Pfipojné a propojovaci kabely musi mit délku min. 100 m mezi sva-
rem a konektorem nebo konektory. Propojovaci kabely se pozaduje instalovat s dosta-
tecnou kapacitou, aby mohla byt provarena v ramci téhoz ODF i dalsi vldkna (DOK,
TOK, MOK), realizované ve stavbach navaznych.

Je-li pfi stavbé nezbytné ukoncit OK celym profilem, vCetné viaken pro zabezpecovaci
zafizeni mimo SU, musi byt dodrzeny nasledujici zasady:

1) ODF musi byt umistén v uzamykatelném stojanu, s moznosti plombovani vSech
dvefi stojanu. Spojky vldken (prlchodky) v ODF pro zabezpefovaci zafizeni
musi byt odliSeny rozliSovacim rdameckem s ¢ervenou barvou.

2) PFistup do stojanu s ODF musi byt pro jednotlivé pfipady administrativné oSet-
Fen zplsobem dohodnutym mezi CTD a pFislusnou SSZT OR.

-13 -
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3)

4)

5)

6)

U¢innost ode dne zvefejnéni

Prostory, kde dochazi ke kolizi, budou zajistény elektronickou evidenci vstupu
(napf. PZTS). V pripadé, kde toto neni mozné, bude kontrola vstupu zajiSténa
dohodnutou, jinou prokazatelnou formou, s presnou identifikaci vstupujici
osoby a firmy.

Osoby vstupujici do téchto prostor musi byt prokazatelné proskoleny a pouceny
o postupech v pripadé potifeby zasahu do OK souvisejicich s fizenim provozu na
zelezni¢ni dopravni cesté.

Prokazatelné proskoleni svych servisnich organizaci zajisti CTD nebo jim pové-
fena organizace.

V pfipadé potfeby zasahu do optickych vldken pro zabezpecovaci nebo silno-
prouda zafizeni si zajisti pfislusna servisni organizace spolupracujicimi spravami
OR (SSZT nebo SEE).

Detailni prezentace zplsobu ukonéeni DOK a TOK v koncovych a pribéznych doprav-
nach, véetné presného uréeni vyuZiti jednotlivych skupin a zplsobu jejich ukonéeni na
ODF je umisténo na www.tudc.cz ve slozce ,Dokumenty/Specifikace a dokumentace
optickych kabelQ". Prezentovéano je rovnéz umisténi optickych rozvad&&d (sdélovaci
mistnost, stavédlova Ustfedna). Dale uvedeny zplsob montaze je zavazny pro viechny
stavby realizované po vydani tohoto vynosu.

DOK 72 vlaken:

1)

2)

3)

4)
5)

Vladkna 1-12 jsou ve sdélovaci mistnosti provarena do propojovaciho kabelu a
obousmérné zakoncena na ODF ve stavédlové Ustfedné.

Vladkna 13-24 jsou ve sdélovaci mistnosti provarena do propojovaciho kabelu a
ve stavédlové Ustfedné oboustranné ukoncena na ODF. Pokud je znamo, ze v
lokalité tato skupina vldken nebude potieba vyvadét, provaii se v kazeté svarl
ODF ve sdélovaci mistnosti.

Vldkna 25-36 budou ukoncena na ODF ve sdélovaci mistnosti, v pfipadé potieby
budou propojena do stavédlové Ustfedny propojovacim kabelem.

VIdkna 37-48 budou ukoncena na ODF ve sdélovaci mistnosti.

Zbylé 2 skupiny vlaken 49-60 a 61-72 (,extradlouha vldkna“) budou ukonceny
ve vétsich uzlovych stanicich ve sdé&lovacich mistnostech s tim, Ze v pribéznych
stanicich budou provareny, resp. dle projektu pfipadné vyvedeny.

TOK 48, 24 vlaken:

1)

2)

3)

Vladkna 1-12 jsou ve sdélovaci mistnosti provarena do propojovaciho kabelu a
zakoncena na ODF ve stavédlové Ustiedné.

Vldkna 13-24 budou ukonéena na ODF ve sdélovaci mistnosti, v pfipadé potieby
budou propojena do stavédlové Ustfedny propojovacim kabelem. VIdkna se ve
stavbach vyvadi v mistech aktudlni potfeby v mezistanicnich Usecich (typicky
pro IP technologie v zastavkach, BTS apod.). Jsou ukonéena na ODF ve sdélo-
vaci mistnosti.

Vldkna 25-36 a 37-48 budou vyvadéna v pripadé potreby v objektech v mezi-
stanicnich Usecich. Ukoncena na ODF ve sdélovaci mistnosti.

DOK 48, 24 vlaken:

1)
2)

3)

Vldkna 1-12 jsou ve sdélovaci mistnosti provarena do propojovaciho kabelu a
obousmérné zakoncena na ODF ve stavédlové Ustredné.

Vlakna 13-24 jsou ukoncena na ODF ve sdélovaci mistnosti (slouzi typicky pro
zaokruhovani IP technologii).

Vlakna 25-36 a 37-48 budou ukoncena na ODF ve sdélovaci mistnosti.

Uvedené vyvadéni a obsazeni vlaken dle &lank( 2.4.14, 2.4.15 a 2.4.16 je ptredpokla-
dané a vzdy zalezi na poctu kabell (DOK + TOK), jejich profilu a konkrétnich potiebach
na zel. trati. Navrh vyvedeni a obsazeni je dan PD, kterd musi byt odsouhlasena CTD.
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Predpokladané obsazeni je na www.tudc.cz ve slozce ,Dokumenty/ Specifikace a do-
kumentace optickych kabelQ".

Ukonceni DOK, TOK a jeho vyvadéni v mezistani¢nim Gseku

Ve dvoukabelovych novostavbach DOK a TOK se vyvadéni DOK v mezistani¢nim Useku
neuvazuje.

Vyvedeni OK do objektl se realizuje takto:

1) Instalaci patefniho kabelu do objektu a jeho vyvedenim.

2) Novym samostatnym MOK mezi novym objektem a nejbliz§im ODF.

3) Vypichem v misté objektu z pfipravené rezervy v kabelové komore

4) U stavajicich kabell vypich v mist& objektu, s vyuZitim kabelovych rezerv na
trase, prerusenim HDPE co nejblize objektu, dokopani a pokladka nové HDPE,
ztizeni kabelové komory s ball markerem.

5) Prifouknuti POK k nejblizsi spojce do 1 km - pferusenim HDPE co nejblize ob-
jektu, osazeni ,Y" odbocky na stavajici HDPE, dokopani a pokladka pfipojné
HDPE, instalace POK, osazeni KK a ball markeru. U vzdalenosti objektu do 300
m od nejblizsi spojky se trasa pripojné HDPE dokopava.

Pro vSechny tyto varianty je nutné souhlasné stanovisko CTD.

U dimenze POK se poZaduje zohlednit kapacitni rezervu pro pfipadné nové pozadavky.
Rezervni vlakna pak nemusi byt v ODF vyvarena. Priklad: objekt se napojuje 6 vilakny
oboustranné - ukonéi se tedy 12 vldken a 12 zlistane nezapojenych v odbo&né spojce
a ODF. Pouzije se tedy POK 24 vilaken.

Rezerva pro odbo&nou spojku musi byt dostate¢na pro zatazeni kabell do montédzniho
pracoviste.

Vyvadéna vldkna z patefniho OK se vzdy vypichuji oboustranné

Provadi se kontrolni méfeni OTDR na 1625 nm vSech neprovozovanych vladken pater-
niho kabelu pred a po realizaci a kompletni méreni na 3 vinovych délkach na POK.
V pfipadé zjisténi nesrovnalosti u porovnani se provadi méreni celého profilu na 3 vi-
novych délkach.

Veskeré nové vyvadéni musi byt geodeticky zaméreno a zapracovano do KKP.

Zapojovani a rezervace okruhti

Pokud neni mozné zélohovéani okruh{ geograficky oddé&lenou trasou v siti, je obsazeni
navrhovano tak, aby byly okruhy pokud mozno zalohovany po druhém kabelu v téze
trase.

Kazdy zfizeny okruh bude garantovén, a to véetné okruhd instalovanych na novy kabel
pred prejimkou dila. ODKAZ ke stazeni protokolu: www.tudc.cz ve sloZce ,Dokumenty/
Specifikace a dokumentace optickych kabelG".

Pridéleni vlaken pro veskeré okruhy na projektovanych a stavajicich OK je v kompe-
tenci CTD po projednani s 014.

Zadost o pridéleni vidken bude podana elektronicky na CTDoptickavlakna@spravaze-
leznic.cz a bude obsahovat popis koncovych a mezilehlych lokalit, véetné staniceni,
nazvu okruhu, nebo provozovaného zafizeni, pripadné dalsi dokumentaci (schéma pre-
nosového zafizeni apod.). Dale musi byt bezpodminec¢né uvedeno, zda zfizenim nového
okruhu (ne)dojde ke zruseni stavajicich okruhd v dotéeném, ¢ navazném Useku.

Projektant je povinen vyZzadat ptridéleni optickych vlaken dle ¢lanku 2.6.4. s tim,
ze pridélend vldkna budou zapracovana do projektové dokumentace pro vybér zhoto-
vitele.

Kazdy instalovany patchcord bude na obou stranach opatfen popisnym Stitkem s na-
zvem okruhu dle jmenné konvence CTD. Okruhy osazené vykonovymi zesilovaci musi
byt oznaCeny pfedepsanym bezpecnostnim Stitkem dle tfidy zafeni.
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U¢innost ode dne zvefejnéni

Okruhy osazené vykonovymi zesilovaci budou na priichodce optickych konektord ozna-
ceny zlutym rozliSovacim rameckem. Technologie pro ZZ Cervenym rozliSovacim ra-
meckem.

Propojovaci patchcordy konektorl ODF, v rdmci jedné technologické sk¥in&, mohou byt
s maximalnim primé&rem sekundérni ochrany 1,8 mm. Patchcordy mimo technologické
skfiné budou instalovany do ochrannych trubek napf. HFX.

U vystavby optickych kabell je projektant povinen predloZit vedkeré uvazované okruhy
celého profilu kabelu a pozadat CTD o pfidéleni konkrétnich vlaken pisemnou formou
na adresu CTDoptickavlakna@spravazeleznic.cz.

U zfizovani okruhu pred prejimkou dila OK jsou parametry kabelu garantované méricim
protokolem z montaze kabelu, neni tedy potifeba provadét opétovné méreni kabelu.
Kontrolni mé&Feni na prevzatych kabelech se nevyluduje v pfipadé diivodné obavy nad-
limitnich hodnot kabelové trasy (napf. probihajici prace v ochranném pasmu trasy).
Vzdy je nutno respektovat pokyny v protokolu pro sestaveni optické trasy, a to i pro
pfipad nafizeného méreni.

Mohou byt pozadovany nasledujici méfici metody: OTDR, OLTS, PMD, CD. V pripadé
zjisténi nadlimitnich hodnot na kabelové trase v dobé sestavovani okruhu, je nutno
nejprve provést revizi celého kabelu a zavady na kabelu odstranit. Sestaveny okruh
muze byt na trase, bez nadlimitnich hodnot jednotlivych komponentl. Kazd& kompo-
nenta se vyhodnocuje samostatné z oboustranného méreni metodou OTDR.

Technologicky postup sestaveni optické trasy.

1) Spojku optickych konektord (priichodku) bez konektorli profouknout stlatenym
vzduchem uréenym pro pouZziti na optické konektory. Konektor vydistit nastro-
jem k tomu uréenym (napf. neoclean, Cistici tyCinka na konektory).

2) Inspekce konektoru mikroskopem s automatickou analyzou dle odpovidajiciho
standardu, s doporu¢enym postupem:

- Inspekce mikroskopem 1

- Pokud ,FAIL" - Suché cisténi

- Inspekce mikroskopem 2

- Pokud ,FAIL" - Mokré cisténi

- Inspekce mikroskopem 3

- Pokud ,FAIL" - Provést opravu a zpét na inspekci 1
Inspekce bude provedena na obou spojovanych konektorech

3) V pripadé detekce necistot zajistit vycisténi k tomu uréenymi Cisticimi pro-
stfedky pro suché a mokré cisténi. Pokud tycinkou, tak jedna tyCinka = jeden
konektor. Opakované pouziti Cisticiho prostfedku je mozné, ale jen takového,
ktery je k tomu urcen (automaticky posun cisticiho materialu).

4) Rozbaleny novy patchcord vycistit k tomu ur¢enymi Cisticimi prostredky. Toto
je naprosto nutné, i zabalené patchcordy nejsou Cisté a instalaci mize dojit k
poskozeni konektor(!!!

5) Nasledné propojuji vycistény konektor patchcordu, s vyciSténym protéjskem
(konektor ODF, nebo technologie).

Trubky pro optické kabely

Zakladni pozadavky

V jedné trase lze pouzit dva rozméry trubek jen vyjimecné, se souhlasem CTD
s tim, ze prechod musi byt proveden v kabelové komore, geodeticky zaméren a zapra-
covan do dokumentace.

U staveb s rozsahlou zemni ¢innosti, napf. typu ,Modernizace Zzel. trati* se pozaduje
pokladka tfi novych HDPE trubek, bez ohledu na stavajici stav. Nové HDPE trubky pak
musi byt od plvodnich odlieny pruhy, aby nedoglo k zdmé&né. Z pohledu OK je pak
mozno povazovat stavajici OK za provizorni, s moznosti vkladani spojek pro prelozky
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s minimalizaci vypadk{ s tim, Zze v definitivnim stavu bude demontovan a nahrazen
predepsanym profilem v celém Useku.

Venkovni expozice HDPE trubek je vyrobci garantovana v délce max. 12 mésicd, in-
stalované HDPE tedy nesmi byt starsiho data vyroby jak 1 rok. Rok vyroby HDPE trubky
musi byt dokladovan pfi prejimacim fizeni.

Pro ziskani celositového pfehledu o stavu HDPE trubek poloien{/ch ve stani¢nich a me-
zistanicnich Usecich a o jejich vyuziti, je majetkovym spravcem HDPE trubek, vybudo-
vanych v investi¢nich i opravnych pracich SZ, stanoveno CTD. Jednotlivd OR proto
poskytuji veskerou potrebngu soucinnost. Ze spravy CTD se vylucuji HDPE trubky ur-
c¢ené pro MOK ve spravé OR dle odstavce 2.1.10. Pozaduje se jednotny spravce kon-
krétni HDPE trubky s OK.

Technické parametry

Pozadované rozméry: 40/33 mm pro pokladku do zemé&, do kabelovodl mize byt po-
uzita 40/35 mm.

Materidl: vysokohustotni polyetylen HDPE, nerecyklovany. V prostorech se zvySenou
poZarni bezpecnosti trubky se sniZenou hoflavosti, v bezhalogenovém provedeni, spl-
nujici pozadavky CSN (EN).

pozadované parametry:

1) hustota 0,94-0,96 g/cm3
2) mez pevnosti > 25 MPa
3) elektricka pevnost > 20 kV/mm
4) absorpce vody < 0,02 %

5) vnitini vrstva se snizenym koeficientem tfeni pro instalaci kabelu
Mechanické vlastnosti:

1) tolerance vné&j&i primér +1 %, -0 %
2) tolerance tloudtky stény +5 %, -0 %
3) ovalita <2%
4) prodlouzeni pfi tahové sile 6 kN <2%
5) vzpérova tuhost 1800 kPa pro deformaci 15% (trubky 40/33)

6) odolnost proti pretlaku > 2 MPa pro trubky 40/33, 37/31 (CSN 64 0625) >
> 1 MPa pro trubky 40/35, 37/32 .

7) razova odolnost (40/33, 37/31) bez prasklin (CSN 64 0624)

8) hmotnost narazniku 4 kg

9) draha 1,5m

Splnéni pozadovanych mechanickych vlastnosti musi vyrobce na vyzadani prokazat.

Spojovani a odbocovani trubek: vzduchotésné spojky (napf. Plasson), svareni. Spojo-
vani musi byt provadéno na rovném useku.

V pripadé nutnosti opravy HDPE s instalovanym kabelem je moZzno vlozit délenou
opravnou trubku do délky max. 2 m. Zamky trubek nesmi byt vzdaleny od sebe vice
jak 0,5 m. D&lend trubka musi byt instalovéana vzdy bez ohybl a uloZena do Zlabu,
se schvalenim technického reSeni CTD. Vzdy se preferuje oprava vlozkou HDPE stejné
barvy. Odbocleni s osazenym kabelem se aplikuje pomoci ,Y* spojky
na trubky. Y spojka se umistuje do kabelové komory. Misto opravné trubky a odboéeni
musi byt oznac¢eno markerem schvaleného typu, geodeticky zaméreno a zaznamenano
do kabelové knihy, véetné& opravy digitalni podoby dotéenych listd.

Barvy trubek pro optické kabely

PFi vystavbé dalkovych nebo mezistani¢nich optickych siti SZ se pokladaji tfi trubky
HDPE (modrd, fialova a rezervni ¢ernd) pro instalaci optickych kabeld. V rdmci zelez-
ni¢nich stanic s odbo¢nymi tratémi se v rdmci vykopovych praci kladou v obvodu sta-
venisté HDPE trubky pro traté odbocné ve stejném poctu, pricemz HDPE trubky musi
byt odliSeny od patefni trasy barevnymi pruhy. V samostatné trase cca od vjezdového
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navéstidla pak mohou pokracovat bez tohoto doplfikového znaceni. Pfechod musi byt
zaznamenan v dokumentaci.

Mezi domecek BTS a stozar antény se pokladaji 4 ks HDPE trubek Cerné barvy.

V ramci Zelezni¢nich stanic se rovnéz instaluji do stejné kabelové kynety HDPE pro
mistni optickou kabeldz, trubky musi byt rovnéz od paternich tras barevné/pruhy od-
liSeny tak, aby nedoslo k uloZeni stejnych barev trubek do jedné kabelové kynety/ka-
belovodu/kolektoru.

V pripadé vétsiho poctu trubek v trase musi byt barvy schvaleny CTD po projednani
s 014 s tim, ze trubky v jedné trase musi byt barevné nebo pruhy odliseny.

Napojovani rGznych barev trubek véetné doplfikovych pruhl se nepiedpoklada, v odd-
vodnénych pfipadech musi byt schvaleno CTD.

Zakladni barvy trubek a jejich pouziti:

1) Fialova - DOK

2) Modra - TOK (pokud neni fialova trubka i DOK)
3) Cerna - Rezervni

4) Zelena - Kameroveé a informacni systémy

5) Cervena - Aplikace elektro (OV, EOQV apod.)

Montaz trubek

Trubka modra (TOK), trubka fialova (DOK), trubka ¢erna (rezervni) budou zavadény
do vSech kabelovych komor. Vyjimky podléhaji schvaleni CTD.

Patefni trubky se nezavadi do technologickych domk& RD, IHL. Pfed domky
se instaluje kabelova komora, s pfipojnou HDPE trubkou pro objekt. Trubka fialova
(DOK) nebude zavadéna ani do objektt zastavek.

V kabelovych komorach bude pferusena pouze trubka s vyvadénym kabelem. Ostatni
trubky budou v kabelové komote priib&Zné. PFerusena trubka v komore musi byt vse-
obecné min. 200 mm od zausténi.

PFi instalaci je nutno trubky rozdélit - modra (nejcastéji obsazena) na jednu stranu,
fialova s ¢ernou na druhou stranu Sikmo pod sebe, pficemz ¢erna bude nahore. Uvnitf
komory je nutno zajistit dostate¢ny odstup mezi trubkami a sténami/dnem komory
(min. 10 cm) tak, aby mohlo byt pouZito montazni naradi na preruseni trubek.

Do kabelové komory, vyjma OKOS, se nemontuje spojka HDPE. Pribé&Zné trubky jsou
tedy v komore bez spojky, ta se dava cca 2 m za komoru.

Velikost a konstrukci kabelové komory je nutno zohlednit pro snadnou instalaci HDPE,
terénni podminky i pro pripadné ulozeni rezerv a spojek tak, aby byly rezervy bez
vétsich potizi pouzitelné. Tj. u spojek instalovat idealné vétsi komory a do budoucna
do komory instalovat pokud mozno jen jednu spojku. Rezerva kabelu u spojky min. 50
m na obé strany.

KK, spojky HDPE, OK a TK, musi byt oznaceny ballmarkery. VSe geodeticky zaméreno
a zapracovano do KKP. Od vsech spojek je pozadovan soupis, s uvedenim presné kilo-
metrické polohy a vzdalenosti od osy koleje nebo pevnych bodd.

Vsechny konce préazdnych HDPE musi byt osazeny koncovkou s ventilkem a natlako-
vany, pfi instalaci kabelu se pozaduje osadit na HDPE prichodku.

Véechny konce HDPE trubek, véetné kabelovodd, kolektord, kabelovych komor atd.,
musi byt osazeny popisnym Stitkem s identifikaci vlastnika a sméru. Popis pribé&zné
HDPE trubky se pro zpfehlednéni nevylucuje a bude instalovén na zadost CTD.
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Po montazi trubky se provede tlakova a kalibrac¢ni zkouska. U nafouknutého méreného
Useku se pripousti snizeni pretlaku o max. 1% za 1 hod.

Obecné pozadavky na pokladku HDPE trubek

Vypis nejmensiho dovoleného kryti mimo téleso Zeleznicniho spodku dle ¢SN 73 6005
a CSN 75 2130:

1) Min. kryti trasy OK ve volném terénu -1,00 m
2) Min. kryti trasy OK pod vozovkou -1,20 m
3) Min. kryti trasy OK v chodniku 5 -0,50 m
4) Min. kryti trasy OK pod vodni cestou dle CSN 75 2130 -1,20m

Vypis nejmensiho dovoleného kryti v télese ZelezniCniho spodku dle
SZ S4:

1) Min. kryti trasy OK ve volném terénu -0,70 m pod Urovni plané télesa
zelezni¢niho spodku (pod Urovni drazni stezky)

2) Min. kryti trasy OK pf¥i kfizeni s drahou -1,50 m od plané télesa
zelezni¢niho spodku

3) Min. kryti OK v prostoru nastupisté,-0,35 s ulozenim do Zlabu nebo chranicky

Stanovené minimum kryti dle vySe uvedeného Ize soucasné povazovat za doporucené
maximum.

Déle je moZno aplikovat uloZeni kabeldZe dle pokynu SZ PO-05/2021-GR ,Pokyn pro
realizaci novych kabelovych tras v télese Zelezni¢niho spodku pro zvyseni bezpecnosti
na tratich se zjednodusenym Fizenim drazni dopravy".

V pfipadé€, Ze nelze realizovat minimalni kryti dle vySe uvedeného tohoto ¢lanku, kabely
(HDPE) musi byt vzdy uloZzeny do doplfikové ochrany. Ukladaji se do pevnosténnych
kabelovych Zlabl nebo chrani¢ek, s maximalnim moznym krytim, nejméné vsak 0,4
m, pokud neni toto uloZeni mozné, musi byt technické Fegeni jednotlivych ptipadd pro-
jednano a odsouhlaseno spravou trati (pfip. spravou mostd a tunell) a spravci kabe-
laZe, s pisemnym zapisem.

Pri vystavbé je dodavatel povinen vyzvat budouciho spravce a stavajiciho spravce k vi-
zualni kontrole ulozeni pfed zahozem, se zapisem do stavebniho deniku.

Ulozeni u objektl umélych staveb zel. télesa (mostni objekty apod.)

1) Preferuje se ulozeni do zemni trasy mimo objekt

2) Dal&i variantou je ulozeni do zemni trasy objektu (Pfi rekonstrukcich objekt{
navrhovat kabelovody pro budouci ulozeni kabelaze)

3) Ulozeni do pochozi zlabové trasy, pricemz je nutno zajistit zlab proti neoprav-
nénému vniknuti robustni konstrukci zlabového vika, prfipadné uzamykatelnym
vikem nebo presypem zlabové trasy min. 0,2 m.

4) Ulozeni do nadzemni trasy, demontovatelné fixované ke konstrukci objektu
nebo
k samostatné nadlozni konstrukci. Kabeldz je nutno ulozit do nedérovanych
ocelovych Zlabl s min. tloustkou plechu 1,2 mm, s povrchovou Upravou Zaro-
vym zinkovanim. Vika Zlabd musi byt zajit&na proti neopravné&nému vniknuti
nerezovymi paskami a nytovanim. Smontovana Zlabova konstrukce nesmi mit
otvory. Konec Zlabl je instalovan na dno zemni kabelové kynety. Variantné je
mozno pouzit silnosténnou ocelovou chranic¢ku, s povrchovou Upravou (prefe-
rovano u mist s ohroZzenim kabelazZe tfeti osobou), nebo UV odolné, zavedené
plastové Zlaby, u kterych musi byt aplikovana zabrana proti neopravnénému
vniknuti. Instalace a pouzity materiadl musi byt schvaleny spravcem objektu a
kabelaze. }

Vzdalenost od osy koleje dle SZ S4
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U¢innost ode dne zvefejnéni

1) Na Siré trati - min. 2,35 m od osy koleje. V obloucich se minimalni vzdalenost
zvétduje, s ohledem na rozsiteni prijezdného prirezu.
2) V obvodu Zelezni¢ni stanice - min. 2,20 m od osy koleje.

Pro stavby na tratich TEN-T a dal$ich Gsek{ s rychlosti 100-160 km/h je doporuéeno
zohlednit vzdalenost optického kabelu od osy koleje pro detekci lomu kolejnic, u trati
konvencnich nad 160 km/h je toto pozadovano dle vynosu GR-013 j.
51191/2020-SZ-GR-013 z 15. 10. 2020.

Mikrotrubickovy systém
Zakladni pozadavky na mikrotrubickovy systém

V obvodu Zelezni¢nich stanic je mozno budovat , Mikrotrubi¢kovy systém™ pro instalaci
mikrokabell, umoZfiujici flexibilni vyvadéni a dalsi rozsifovani sité (zejména k prvkim
v kolejisti). Technické reseni musi byt schvaleno CTD.

Do predinstalovanych mikrotrubi¢ek (déle jen ,MT") v HDPE nebo oplasténych svazkl
se instaluji mikrokabely (dale jen ,MK"), podle zvolenych parametrd MT o profilu az
do 144 vlaken. Dle koncepc¢ni rozvahy dané lokality se voli pocet MT a jejich barvy,
vCetné kapacitni rezervy. Soubézné s MT trasou HDPE se doporucuje zvazit pokladku
prazdné HDPE trubky 40/33.

Vyrobci doporucuji skladovani MT pouze na nezbytné nutnou dobu, max. 3 mésice.
Instalované MT nesmi byt starSiho data vyroby jak 3 mésice od instalace. Rok vyroby
musi byt dokladovan pfi prejimacim fizeni.

Technické parametry

vysokohustotni polyetylen, nerecyklovany.

Vnitini trvald silikonova vrstva se snizenym koeficientem treni pro instalaci kabelu
(<0,1).

Provedeni MT a jejich svazki:

1) Standardni (DI) - pro zatazeni do HDPE na kratké vzdalenosti

2) Zodolnéné (DB) - pro primou instalaci do zemé

3) v nehoflavém provedeni LSHF, - LS - (Low Smoke) s omezenym vyvinem koure

pfi horeni, HF - (Halogen Free) s bezhalogenovymi zpomalovaci horeni.

4) v antirodent verzi

5) s UV ochranou
Preferované rozméry MT 10/8 pro zafukovani do HDPE, 12/8 pro instalaci do zemég,
s kapacitou MK az 72 optickych viaken.

Pozadované parametry MT 10/8 :

1) Vné&jsi primér 10 £ 0,1 mm
2) Tloustka stény min. 0,9 mm
3) Vnitfni prdmér 8 mm
4) Hustota min. 940 kg/m3
5) Max. instalacni tahova sila 380N
6) Zafukovaci tlak max. 15 bar

poZadované parametry MT 12/8 :

1) Vné&jsi primér 12 £ 0,1 mm
2) Tloustka stény min. 1,9 mm
3) Vnitfni pramér 8 mm
4) Hustota min. 940 kg/m3
5) Max. instalacni tahova sila 760 N
6) Zafukovaci tlak
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max. 20 bar
Barevné znaceni MT:

1) Zelena: Kamery a IS

2) Cervena: Elektro (OV, EQV)

3) Ostatni barvy dle pokynu CTD
Instalace:

1) Instalace MT do HDPE
2) Instalace svazku MT do HDPE
3) Instalace svazku MT do zemé
4) Instalace MT do zemé - neni podporovano, Ize aplikovat se souhlasem CTD
5) Instalace MT a svazk( MT do HDPE s OK - neni podporovano, Ize aplikovat se
souhlasem CTD
Doporucena kombinace MT k instalaci do HDPE 40/33 mm

1) 4x MT 12/10
2) 5x MT 10/8

3) 10x MT 7/5,5

4) 3x MT 10/8 + 4x MT 7/5,5
5) stavajici OK + 2 az 3 MT 10/8

Na odboceni z trasy se pouzije kabelova komora, Y spojka a bude oznaceno ball mar-
kerem.

Prazdné MT budou osazeny koncovkou na vSech stranach.

Obsazené konce MT kabelem, budou ut&snény vodotésnou priichodkou.

Méfeni mikrotrubicek HDPE

Po montazi mikrotrubicek je provedena kalibrac¢ni a tlakova zkouska. Povoleny Unik
pretlaku je o max. 1% za 1 hod. + 1% na spojku. U nafouknutého méreného Useku se
pripousti snizeni pretlaku o max. 5% za 1 hod.

K prejimacimu Fizeni stavby jsou predloZzeny méfici protokoly na shodném formulafi
jako je pro HDPE

Kalibradni a tlakové zkouka se provadi vzdy pred instalaci optickych mikrokabelG

Instalace mikrokabelu

Vné&jsi priméry mikrokabeld jsou v rozmezi 3,0-6,5 mm

Primérna dosazitelnad délka zafouknutého mikrokabelu je cca 500-1000 m, zejména
v zavislosti na trajektorii trasy.

Ostatni pFislusenstvi pro ulozeni a montaz optickych kabeld

Optické rozvadéce a skfiné pro rozvadéce

Je zakazéno instalovat ODF tietich stran do skfini s technologii a kabeldZi SZ. U insta-
laci novych ODF je nutno projekcné resit technologické oddéleni stavajicich spolecnych
skFini a to jiz na Urovni technologické mistnosti. U stavajicich spolecnych prostor musi
byt na Celnich dvefich stojanu umistén stitek vlastnika.

Technologické skiiné uréené pro ODF se navrhuji s dostatec¢nou rezervni kapacitou tak,
aby mohly byt instalovany ODF do v&ech odchozich smé&r{, véetné mistni kabelaze.
V téchto skrinich neni mozné vyhrazené pozice pro ODF obsazovat technologii. Pokud
to dovoluji prostorové podminky, skiiné se umistuji tak, aby byly pFistupné z pfedni i
zadni Casti.
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Pouzité skfiné i ODF umisténé mimo skfiné musi byt uzamykatelné. V pfipadé pouziti
ODF pro vlakna stavédlovych Ustfeden umisténé mimo stavédlové Ustfedny musi
umoznit i plombovani dvefi.

Pokud to prostorové podminky umoznuji, je zadouci, aby skfifi s ODF byla situovana
do blizkosti technologickych skfini, zejména s pfenosovym zafizenim (eliminace dlou-
hych patchcord@).

Skfiné s ODF musi byt vybaveny Stitkem ,pozor laserové zafizeni".

ODF se umistuji do hornich pozic skfini. V pfipadé doplfiovani ODF do obsazenych skfini
se optimalizuji technologické prvky (pokud to dovoluje kabeldz) tak, aby byly ODF
v jedné skfini, pod sebou.

ODF musi rozmérové vyhovovat pro umisténi do rdm@ 19", pripadné skiini ETSI.
MoZnost vstupu/vystupu optickych kabeld vrchem i spodem, s upevnénim kabeld.
Konstrukce musi zajistit neprekroceni dovoleného poloméru ohybu kabelu i viaken.

U rozvad&&ovych van se pozaduje uzaviend konstrukce proti vniknuti hlodavcd, s mi-
nimalné dvéma kabelovymi vstupy a dvéma vystupy, s vysuvnou vanou pro pfistup ke
konektorlm a svarlm bez nutnosti rozebirat ¢ demontovat ODF z technologické
skFiné.

Kazdy ODF musi byt opatien popisem s témito Udaji:

1) typ, profil kabelu a nazvy koncovych lokalit (napf. TOK 48 vl. Horni — Dolni)

2) u vsech konektorl navarenych na vladkna DOK a TOK jsou poradova &sla, kterd
musi byt shodnd na obou stranach ukonceni a to vcetné vypicht (bez ohledu
na Cislo vlakna pripojného kabelu). Cisluji se konektory, v ndvaznosti na paterni
kabel DOK nebo TOK ze kterého je vypich zhotoven.

3) nad/pod konektory se aplikuje vzdy popis souhrnu vldken a sméru (napf. vl.
13-18 smér BTS zkm xxx), (vl. 19-24 smér Prostiedni), (vl. 25-36 smér Dolni).

4) prdvarové moduly se rovnéz opatiuji popisem dle odst. c) (napt. privar vl. 37-
48 a lokality A/B nejblizsich konektort). V ptipadé nemoduldrnich ODF se rov-
néz pozaduje umisténi popisu privaru na ¢elo ODF.

5) propojovaci a pripojné kabely sdélovaci mistnost/stavédlova uUstfedna budou
popsany dle odstavce a), ¢islovani konektord dle b).

Typ ODF musi byt volen dle pfedpokladdané vystavby s kapacitni rezervou a s dlrazem
na usporu prostoru ve skfini. Upfednostiuji se modularni konstrukce umoznujici ukon-
¢eni potfebného poctu vidken (az 144) o velikosti 5U.

Standardem je 3U vana pro instalaci modull, s max. po¢tem 12 ks, a to jak konekto-
rovacich o kapacité 12 x E2000/APC nebo pro instalaci provaiovacich moduld o max.
kapacité 24 svard.

Prisludenstvi 3U vany musi byt vzdy 1U zdsobnik pro rezervy trubicek / bufferd.

Dalsim ptisludenstvim 3U vany musi byt 1U organizér optickych patchcord( a zasobnik
prebyte¢nych délek patchcordd.

Buffery jsou instalovany vzdy v ochranné transportni trubi¢ce 5/3,5 mm smérem
od zasobnikd k modullim, aby nedo&lo k pogkozeni vidken v bufferu.

SkFin je dale nutné vybavit kabelovym vertikalnim managementem pro vedeni kabeli-
zace.

Instalovany patchcord nesmi byt délkové predimenzovan. Mezi konektory ODF a tech-
nologii se pfipousti rezervni délka patchcordu umoziujici pfesmérovani na jinou pozici
ODF, s max. 1m rezervou. Instalované patchcordy nesmi volné viset v technologické
skiini. Neobsazené pozice ODF musi byt vybaveny zaslepkami a musi byt dale osazeny
krytky konektorovych spojek (prichodek).
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do skfini s technologiemi je nutno zohlednit hloubku skfiné (doporuc¢eno 800 mm),
pripadné navrhnout Upravu nosné konstrukce ODF. Typ optickych rozvad&&l musi byt
schvalen CTD s tim, Ze je preferovan typ shodny s predchozimi stavbami a stejny
vyrobce pro celou trasu DOK, TOK.

Optické spojky
Spojka musi byt rozebiratelné konstrukce s moznosti zavedeni nepreruseného kabelu.

Minimalni pocet vstupujicich kabell jsou 3 + nepreruseny / prib&zny kabel, respektive
4 + nepferudeny / pribézny kabel.

Optické spojky musi byt s mechanickym &elem. Teplem smrétitelné priichodky nejsou
povoleny.

Je pozadovéna modularni konstrukce umoznujici provareni potfebného poctu viaken
12, 24, 36, 48, 72, 96, 144 a vice.

Usporadani kazet standardni - stohovatelné na sebe o kapacité 12 svard.
Konstrukce kazet musi zajistit neprekroceni dovoleného poloméru ohybu vidken.

Zemni spojky se zdsadné umistuji do kabelovych komor (napf. ROMOLD, OKOS, ZK
a pod.).

Typ spojek musi byt schvalen CTD s tim, ze je preferovan typ shodny s predchozimi
stavbami a stejny vyrobce pro celou trasu DOK, TOK.

Optické konektory

Ve stavbach SM optickych tras DOK, TOK, MOK a POK jsou pozadovany optické konek-
tory E 2000, provedeni APC, s poZadovanymi parametry:

a) vlozny Gtlum pfFi ndhodném spojeni maximalni hodnota < 0,5 dB
b) Utlum odrazu > 65 dB (100%), metoda OTDR (APC)
c) opakovatelnost spojeni pfidavny Utlum max. 0,1 dB, cyklus 500 spojeni rozpojeni
d) teplotni stabilita pridavny Gtlum < 0,1 dB v rozsahu teplot -15 az 60 °C

V jedné stavbé (trase), véetné Usekl ndvaznych mohou byt pouZity konektory pouze
jednoho vyrobce. U instalovanych pigtaild, patchcord( a prichodek je nutné zajistit
kompatibilitu vlakna.

Kabelové komory
Material vysokohustotni PE bez podilu recyklatu.

Alokace jednotlivych komor musi byt pfizplsobena zejména terénnim podminkam, jak
z hlediska nenaruseni drazniho télesa, tak z pohledu redlné instalace délek kabelu, do-
stupnosti techniky pro zafukovani, mozného vyuziti kabelovych rezerv pro umélé
stavby, situovani objektl pro pripojeni atd. Alokace KK, obdobné jako situovani kabe-
lovych tras je nutné projednat na trovni majetkovych spravcl SZ (sprava trati, sprava
mostd a tuneld, CTD).

Instalované KK musi byt dimenzovény na uvazovany ucel, s jednoduchou montézi,
prehlednosti instalovanych trubek, kabelovych rezerv a spojek a zejména snadnou vy-
uzitelnosti instalovanych rezerv pro nasledné Ucely. Kabelové rezervy se instaluji pod
HDPE na dno KK.

Vzhledem k poZzadavk(m instalace 3 HDPE pribé&Znych (pfipadné dalsi HDPE odbo&né)

a min. 50 m rezervy (u spojek na obé strany) se doporucuje instalovat min. KK napf.
ROMOLD 100.63/70 nebo jeji zavedeny ekvivalent. Vzhledem k existenci tras
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se dvéma HDPE, které budou rovnéz obé instalovany do KK, je pak mozno instalovat
mensi provedeni KK ROMOLD KS 80.63 nebo jeji zavedeny ekvivalent. Pouzité KK pod-
I€éhaji schvaleni CTD.

Konstrukce KK musi umoznovat instalaci uvazovaného poctu HDPE hlavnich a odboc-
nych, min. v8ak 3 patefnich HDPE, situovanych k bokim KK, aby nedochazelo k neza-
doucim ohyblm OK uvniti KK. Vzhledem ke stisnénym moznostem kladeni KK
do drdzniho télesa a potfeby vstupovat do KK kolmo z dlivodu zat&sné&ni, nejsou
vhodné k instalaci KK s kruhovou zakladnou, resp. kruhovou bocnici. Otvory do KK
jsou realizovany vykruzovaci korunkou, kolmo k vrtané casti KK. HDPE jsou
vzdy zaustény do KK kolmo pres prichodku.

Na nové trasy se pozaduje osazovat uzaviené KK, na trasy s instalovanym OK pak
komory umoznujici zavedeni HDPE s kabelem bez jeho preruseni (napf. OKOS).

Vika komor pro ulozeni s presypem, nepojizdéné, se instaluji plastova, KK musi byt
vzdy min 0,2 m pod Urovni terénu. Ostatni pfipady ulozeni a typ vika je nutno resit
individualné dle situovani KK.

Prejimka stavby a dokumentace
Méreni prejimaci

1) Méfeni metodou OTDR na vinovych délkach 1310/1550/1625 nm v obou smé-
rech podle metody CSN EN 61280-4-2.

2) Méreni pfimou metodou na vinovych délkach 1310/1550/1625 nm v obou smé-
rech podle metody CSN EN 61280-4-2. Metoda A (v odlvodnénych pfipadech
Metoda B a C).

3) Méfeni metodou OTDR na vinovych délkach 850/1300 nm v obou smérech podle
metody CSN EN 61280-4-1

4) Méfeni pfimou metodou na vinovych délkach 850/1300 nm v obou smérech
podle metody CSN EN 61280-4-1. Metoda A (v odivodnénych p¥ipadech Metoda
B, Ca D).

5) Méreni pfimou metodou (OLTS) je mozné variantné nahradit méfenim OTDR s
pfedfadnym a zafadnym vlaknem, na vinovych délkach 1310/1550/1625 nm.
Podle CSN EN 61280-4-2 Metoda D

6) Méfeni pfimou metodou (OLTS) je mozné variantné nahradit mérenim OTDR s
pfedfadnym a zafadnym vlaknem, na vinovych délkach 850/1300 nm. Podle
CSN EN 61280-4-1 Metoda E

7) MéFeni parametrd CD, PMD (absolutni hodnota, koeficient) — pouze u vyzadani
investora na konkrétnich vilaknech.

Méreni pred nasazenim okruhu

Oboustranné méreni OTDR a OLTS na vinovych délkach 1310/1550/1625 pripadné
850/1300 nm. U vybranych okruhl méteni CD, PMD. Mé&teni bude realizovano dle bodu
»Zapojovani okruha®.

MérFeni a kontrola vedeni pFi praci v ochranném pasmu kabelové trasy

Jednostranné méreni OTDR na 1625 nm pred zapocCetim a po ukoncenim praci. Porov-
nani s predchozim namérem. V pripadé zjisténi anomalii, kompletni méreni OTDR.

PFi vykopové praci v ochranném pasmu kabelového vedeni/HDPE, je zhotovitel povinen
odpovédného pracovnika z CTD k vizualni kontrole stavu vedeni pred zdhozem, se
zapisem do stavebniho deniku.



SZ TS 1/2022-SZ U¢innost ode dne zvefejnéni

7.1

7.1.1

7.1.2

7.1.3

1)

2)

7.2

7.3

7.3.1

7.3.2

MérFici protokoly
Opticky kabel
Pro pfejimaci fizeni je nutné zajistit v tisténé a digitalni podobé:

1) M&Fici protokoly s vyhodnocenim vysledkd OTDR metodou obousmé&rného prii-
mérovani ve formé tabulek (Vyhodnoceni Gtlumu svard, Gtlumu kabelovych
Usekd, Gtlumu a reflektance v konektorech).

2) Mé&Fici protokoly s vyhodnocenim vysledkd pfimé metody zplsobem obousmér-
ného primérovani ve formé tabulky.

3) Meéfici protokoly s vyhodnocenim CD, PMD (pokud bylo investorem zadano)

4) Porovnani namérenych hodnot s pozadovanymi parametry.

5) Upozornéni na poruchy a anomalie v trase (obtizné vyhodnotitelné kabelové
useky, slouceni dvou udalosti do jedné, zjisténi nadlimitu v ndvazném Useku
zakazky apod.)

6) Predani zdrojovych ndmérd, véetné vysledkl méfeni a jejich interpretace pi-
semnou formou (reflektogramy se netisknou) a v elektronické podobé ve dvou
vyhotovenich spravci OK véetn& SW pro prohlizeni zdrojovych ndmérd.

7) Méreni vyhledavaciho kabelu (kompletni stejnosmérné), kalibra¢ni a tlakova
zkouska HDPE.

Je pozadovano vedeni zalozniho archivu tras na pracovisti dodavatele, s dobou ulozeni
vysledk minimalné 2 roky od ukonéeni prejimaciho Fizeni.

Zavazné (daje v hlaviéce nebo technické zpravé méficich protokold OK:

PFima metoda (OLTS): Typ kabelu (pfesné oznaceni véetné vyrobce), nazev stavby/PS,
datum méFeni, vlastnik kabelu, limity Gtlumu jednotlivych prvkl (svar, konektorovy
spoj, mérny Utlum vldkna 1310 nm, 1550 nm,1625 nm), méfici pFistroj TYP A/B, méFici
pfistroj vyrobni ¢islo A/B, organizace, kdo méfil, technik A/B, umisténi A/B, metoda re-
ference, polet svard, polet konektorovych spojeni, celkovy limit Gtlumu trasy1310 nm,
1550 nm,1625 nm, délka trasy, datum posledni kalibrace, podpis a razitko.

OTDR: Typ kabelu (pfesné oznaceni véetné vyrobce), nazev stavby/PS, datum méreni,
vlastnik kabelu, limity atlumu jednotlivych prvkl (svar, konektorovy spoj, mé&rny Gtlum
vldkna 1310nm, 1550nm,1625nm), méfici pfistroj TYP A/B, méFici pfistroj, vyrobni Cislo
A/B, organizace, kdo mé¥il, technik A/B, umisténi A/B, pocet svarl, pocet konektoro-
vych spojeni, optickd a fyzicka délka kabelu, index lomu min. pro vinovou délku
1550nm, datum posledni kalibrace, podpis a razitko

Protokoly k méreni

Z&vazné Udaje v hlaviéce nebo technické zpravé méficich protokold HDPE:

Protokol o méreni tlakové a kalibracni zkousky HDPE bude obsahovat tyto predepsané
udaje (vzor ke stazeni na www.tudc.cz ve slozce ,Dokumenty/ Specifikace a dokumen-
tace optickych kabel("): nazev stavby, (daje o métené trase, barva, vyrobce, primér,
délka, pocet spojek, priméru kalibru, tlak, tlak za 1 hod., limit Uniku v %, Gnik v %,

vysledek zkousky, datum méfeni, kdo méfil, podpis a razitko, pouZzité pristroje, rok
vyroby HDPE.

Vyhledavaci vedeni

Protokol méfeni bude obsahovat tyto zdvazné (daje: typ méfeni, zel. trat, tratovy
Usek, presny typ kabelu, délku kabelu, méfici pfistroj, vyrobni Cislo, datum meéreni,
tabulku namérenych hodnot, kdo méfil, razitko a podpis.

Rozsah méreni:

1) kontinuita zil
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2) smyckova rezistence

3) izolaéni rezistance zil

4) rezistance stinici folie

5) izolaéni rezistance stinici félie

6) izolaéni rezistance pancite (u kabell opatfenych pancifem)

7) rezistance uzemnéni u kabelovych rozvadéc¢i-objektd

8) vyrovnani kapacitnich nerovnovéh (u kabell nad 1,6 km) v pfipadé&, Ze je k vy-
hledavani pouzit kabel, plnici zaroven funkci tratového kabelu

Dokumentace stavby

PFiprava stavby

Dokumentaci pro pfipravu a realizaci stavby SZ, jeji Gcel zpracovani, rozsah a obsah
zhotoveni stanovuje Smérnice SZDC SM11.

Pro kabelové soubory jsou sledovany zejména tyto parametry:

1) Technicka zprava: vécny popis technického feseni, s uvedenim pozadovanych
parametrl kabelové trasy
2) Schematicky plan:
- kabelova trasa musi byt zakreslena s podkladem realného schéma kolejisté

- budou zakresleny vSechny objekty umélych staveb (Mosty, propustky, tunely) kfi-
zeni vSech komunikaci, s identifikaci chranéna/nechranéna, vsechny objekty aktu-
alniho, uvazovaného i potencionalniho kabelového napojeni

- musi byt graficky zohlednéno, zda jde kabeldz na nebo mimo objekty umélych sta-
veb

- u v8ech objektl musi byt jejich nazev a staniceni
- schéma musi obsahovat umisténi kabelovych spojek a rezerv

3) VsSechny stupné kabelové dokumentace musi byt zpracovany ve sméru stani-
ceni, tj. od nizSiho zkm. Zpracované dokumentace jsou postoupeny vyjmeno-
vanym slozkam SZ, véetné& CTD k pFipominkovani

4) Pred zahajenim stavby je budoucimu spravci kabeldze predano jedno paré re-
aliza¢ni dokumentace stavby v tisténé a digitalni podobé

Prejimka stavby

Investor vyzyva CTD k provedeni technické prohlidky dila nejpozdéji 10 kalendafnich
dni pred prejimacim fizenim.

Opravena realiza¢ni dokumentace s razitkem opraveno dle skute¢ného provedeni musi
byt pfedlozena alespon 7 kalendarnich dni pred datem prejimky spravci kabelu tak,
aby pripadné nedostatky mohly byt neprodlené odstranény nebo projednany pfi preji-
macim Fizeni. Opravena dokumentace bude predana vcetné skutecného seznamu
praci, dodavek a hlavniho materialu.

PFedavaci protokol dila bude obsahovat zavazny termin pfedani geodetické dokumen-
tace stavby a kabelové knihy pléand, pokud nebyla tato dokumentace sou&asti prejimky
dila.

Dokumentace k provedeni technické prohlidky pred piejimkou

Opravena RDS dle skute¢ného provedeni 1 paré. Druhé opravené paré RDS z{stava
zhotoviteli pro zpracovani DSPS.
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8.3.2

8.3.3

8.3.4

8.3.5

8.3.6

8.3.7

8.4

8.4.1

8.4.2

8.4.3

8.4.4

8.4.5

8.4.6

8.4.7

8.4.8

8.4.9

Seznam se stani¢enim Usekl, kde nebylo dodrzeno kryti kabelové trasy dle
SZ S4, CSN 73 6005 a CSN 75 2130, s uvedenim hloubky a zplsobu ochrany kabelové
trasy. 1 paré tisténé a digitalni podoba.

Zaméreni spojek a rezerv, s Udajem o stanieni a vzdalenosti od osy koleje, pfipadné
dal$ich pevnych bodi na trase. Vzor ke stazeni na www.tudc.cz ve slozce ,Dokumenty/
Specifikace a dokumentace optickych kabelG". 1 paré tit&né a digitalni podoba.

Obsazeni a rozvlaknéni kabelu. Pfiklad obsazovaciho planu ke stazeni na www.tudc.cz
ve sloZce ,Dokumenty/ Specifikace a dokumentace optickych kabelG". 1 paré tist&né a
digitalni podoba.

Klady délek HDPE a OK, s uvedenim metraze na plasti HDPE/OK.Vzor ke stazeni
na www.tudc.cz ve sloZce ,Dokumenty/ Specifikace a dokumentace optickych kabelG".
1 paré tisténé a digitalni podoba.

MéfFici protokoly dle bodu 6. MéFici protokoly (OK, HDPE, TK, vyhledavaci vodic¢, uzem-
néni) - 1 paré tisténé a digitalni podoba.

Protokoly sestavenych okruhli ODKAZ ke staZeni protokolu: www.tudc.cz ve slozce
,Dokumenty/ Specifikace a dokumentace optickych kabeld".

Dokumentace k pFejimacimu Fizeni

Seznam se stani¢enim Usekl, kde nebylo dodrZeno kryti kabelové trasy dle
SZ S4, CSN 73 6005 a CSN 75 2130, s uvedenim hloubky a zplisobu ochrany kabelové
trasy. 1 paré tisténé a digitalni podoba.

Zaméreni spojek a rezerv, s Udajem o stanieni a vzdalenosti od osy koleje, pfipadné
dalSich pevnych bodl na trase. Ke staZeni na www.tudc.cz ve sloZce ,,Dokumenty/
Specifikace a dokumentace optickych kabelG". 1 paré tist&né a digitalni podoba.

Obsazeni a rozvlaknéni kabelu. Priklad obsazovaciho planu ke stazeni na www.tudc.cz
ve sloZce ,Dokumenty/ Specifikace a dokumentace optickych kabelG". 1 paré tist&né a
digitalni podoba.

Klady délek HDPE a OK, s uvedenim metraze na plasti HDPE/OK. Ke stazeni
na www.tudc.cz ve sloZce ,Dokumenty/ Specifikace a dokumentace optickych kabelG".
1 paré tisténé a digitalni podoba.

Mérici protokoly dle bodu 6. Méfici protokoly (OK, HDPE, TK, vyhledavaci vodi¢, uzem-
néni). 1 paré tisténé a digitalni podoba.

V pripadé umisténi HDPE do kabelovodu nebo kolektoru bude predlozen zatahovaci
plan vSech dotéenych komor/Sachet, s kompletnim popisem obsazeni vSech pozic. Po-
zice budou popséany ¢&islem a typem kabelG/HDPE (konstrukce a profil) a ndzvem kon-
covych lokalit. Dodavatel kabelového souboru je povinen kompletni zatahovaci plan
predloZit bez ohledu, zda byl budovan v rémci jinych stavebnich objektl. Zatahovaci
plan bude predlozen v tisténé a digitalni oteviené a uzaviené podobé ve 2 paré.

Geodetické zaméreni. Technicka zprava, véetné seznamu dotéenych parcel s uvedenim
vlastnika parcely a seznamu geodetickych bodl. Trasa bude zakreslena na mapovém
podkladu JZM véetné pfilehlych cizich pozemkd (uvést parcelni &islo) k draznim po-
zemkOm v méFitku 1:1000. Geodeticky bude zamérena kabeldz, pasivni infrastruktura
(ochranné a dopliikové prvky kabeld), véetné kabelovodi/kolektorll. Geodetické za-
méreni bude zpracovano dle metodického pokynu SZ M20/MP005 ,Metodicky pokyn
pro tvorbu prostorovych dat pro mapy velkého méfitka“. 2 paré tisténé a digitalni po-
doba.

U kabelovych pfeloZek pfeda zhotovitel opravené listy knihy plant (schéma, polohopis,
doplni TZ, atd.) v tisténé i oteviené digitalni podobé v poctech dle pozadavku CTD.

Technicky list instalovanych HDPE, s dokladem o roku vyroby HDPE - 1 paré tisténé
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Technické listy instalovanych kabeld, katalogovy list zakabelovaného vidkna (specifi-
kace vldkna dle ITU-T, index lomu, pocet a barevné znaceni vldken a buferl, prenosové
a mechanické vlastnosti atd.) 2 paré tisténé

Zhodnoceni komplexniho vyzkouseni. 2 paré tisténé
Prohla3eni o shodé a ulozeni kabell na pozemcich SZ. 2 paré ti§téné

Seznam - Stani¢eni Usekd pokladky kabelu na pozemky mimo vlastnictvi SZ, véetné
p. C. - 2 paré tisténé

Doklad o nakladani s odpady - paré tisténé
vyjadreni spravcl dotéenych objektl, siti, pozemkd (1 paré)

V ptipadé délenych provoznich souborli mezi vice majetkovych spravct je pozadovéno
predavana paré doplnit, véetné digitalni podoby.

Udavané pocty paré jsou pro majetkovou spravu, nejsou zde zohlednény naroky in-
vestora apod.

Dokumentace skutecného provedeni stavby

Pokud Geodetické zamé&reni kabelovych tras dle bodu 8.4.7 nebylo z objektivnich di-
vod{ predano pri prejimce dila, musi byt dodano nejpozdé&ji do 3 mésict od prejimky
dila.

Dokumentaci skuteéného provedeni je z pohledu kabell kabelova kniha pland. Pokud
se jedna o vystavbu kratkého Useku, kde se KKP nepoZaduje, musi byt predlozené
geodetické zaméreni, okdétované k ose koleje na lomovych bodech trasy.

Dokumentace skute¢ného provedeni bude predéna spravci do 3 mésicl po prejimce
kabelu ve dvou tisténych paré, v digitalni formé oteviené a uzaviené. Neplati pro pfi-
pad, kdy se ke kabelu zpracovala kabelova kniha pland.

Dokumentace skuteéného provedeni stavby kabelova kniha plant

KKP se pofizuji pro délkové, tratové i pro mistni optické kabely. U malého rozsahu
mistni kabeldZe je mozné zapracovat kabeldZ do knihy dalkového/tratového kabelu,
po schvéleni CTD. V tomto pfipadé pak musi byt do KKP doplnény vSechny nalezitosti
jako u samostatné knihy (schématicky plan, ukonceni v objektu, technicka zprava atd.)

V pripadé existence vice nezavislych, geodeticky zamérenych kabelovych tras se pre-
feruje vyhotoveni jedné KP pro tratovy Usek. Slouéeni kabelovych tras do jedné KKP
nesmi byt na Ukor prehlednosti polohopisnych vykresd.

Na zeleznicnich tratich s existujici KKP je u novostaveb pozadovano navazani (dopra-
covani) na stavajici KKP.

Data musi byt vytvarena v prostfedi aplikace MicroStation, s dodrzovanim atributd
prvkl, pouZiti zakladnich vykresd, knihoven znadek, ¢ar a fontl, formatu predavanych
seznamU souFadnic podrobnych bod{, zpracovani textl jako popisnych atributl redlné
existujicich prvkd dle SZ M20/MP005 ,Metodicky pokyn pro tvorbu prostorovych dat
pro mapy velkého méfitka" Vykresova Cast musi byt predana ve formatu DGN, data
nesmi byt znehodnocena pripadnymi konverzemi mezi formaty DWG/DGN. Dodrzovani
pfedepsaného datového modelu SZ je nafizeno.

Pouzité barvy, tloustka, velikosti kresby a popisu kabelové sité& v KKP m{ze byt upra-
vena na zakladé zadosti a souhlasu CTD pro lepsi Citelnost tiSténé verze

KKP je vzdy koncipovana ve sméru stanieni, ve vSech ¢astech dokumentace, tj.
od nejnizsiho zkm.

KKP musi byt ve formatu A4, v pevnych, rozebiratelnych, vézanych deskach, s moz-
nosti vyjmuti nebo vymény libovolného listu z knihy.

Vzorova KKP ke staZeni na strankach www.tudc.cz ve sloZce ,,Dokumenty/ Specifikace
a dokumentace optickych kabell®.
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8.6.9 Spravci se dodava v dohodnutych poctech, minimalné ve tfech vyhotovenich a v elek-
. r v v 7 v s v v v v ’ o r

tronickeé podobé€, v otevrené a uzavrenée formé. V pripade délenych souboru na vice

s o v . v 7y o P 4 ’ . v z 7 7 Ve

spravcu se navysuje pocet vytisku. Digitalni podoba je predavana na datovém nosici

USB.

8.6.10 Zpracovana digitalni podoba KKP se pred tiskem zasila CTD. Schvalena KKP musi byt
spravci predana do tfech mésicl od prejimky dila. U objektivnich, zavaznych pFicin,
kdy nelze termin pfedani dodrzet (napf. neni pfedané GEO kolejisté), zhotovitel pozada
pisemnou formou investora (v kopii CTD) o prodlouzeni terminu.

8.6.11 Kabelova kniha se sklada z:

1)

2)
3)

4)
5)

6)

7)

8)

Uvodni list a technicka zprava. Uvodni list obsahuje nazev stavby, stavebni
Usek, datum zahajeni stavby, datum ukonceni stavby, kdo KKP zhotovil (firma,
jméno + kontakt). Technicka zprava obsahuje vseobecné Gdaje o stavbé, Udaje
o zhotoviteli, investorovi, popis technického Feseni, popis trasy, pouzité prvky,
zprava o montazi a méreni atd.;

Obsah;

List pro prehled oprav na kabelu. Obsahuje sloupce s nazvy: Datum opravy,
PFi¢ina a druh opravy, Usek, Vyména listd ¢., Opravu proved|;

Seznam znacek a zkratek - V KKP mohou byt pouzity pouze pfedepsané znacky
dle datového modelu SZ;

Prehledna situace trasy. Trasa musi byt zanesena v mapé, s vyznacenim umis-
téni spojek - vypichl (nemusi byt ve formatu A4);

Schematicky prdbéh trasy optického kabelu. Musi byt zanesena v&echna mista
vyvedeni kabell, spojek s popisem (¢&islo spojky, popis lokality umist&ni spojky
- Zelezni¢ni kilometr, apod.), plati to také pro kabelové rezervy. Pokud vede
kabel podél Zeleznicni trati, musi byt zfejmé, na které strané vede, kde kFizi
koleje (uvést ZKM). Cislo vykresu, na kterém se spojky, rezervy nachazeji. Ve
schématu bude prehled dil¢ich kabelovych délek a délek rezerv;

Schématicky prib&h HDPE trubek. Musi byt zaneseny véechny spojky, kabelové
komory se specifikaci (Romold, OKOS ¢i jiné typy kabelovych komor), apod. s
popisem (nazev lokality vypichu - Zelezni¢ni kilometr, apod., Cislo kabelové ko-
mory, presna barva trubky - v pfipadé schvaleného prechodu barev HDPE je
nutné presné zamérit a zakdtovat prechodovou spojku) a cislo vykresu, na kte-
rém se kabelova komora nachazi. Pokud vede trubka podél trati, musi byt
zfejmé, na které strané vede, kde kfizi koleje (uvést ZKM). V pfipadé€, Ze jsou
kabelové komory osazeny vyhledavacimi markery, uvést typ. Schéma bude ob-
sahovat kolejisté, veskeré zeleznicni prejezdy a umélé stavby, s jasnou identi-
fikaci, zda je trasa instalovana na objektu nebo mimo. Schéma HDPE m{ze byt
slouc¢eno do jednoho vykresu se schématem OK, pfipadné i TK, pokud to neni
na uUkor prehlednosti;

Schématicky pribéh TK nebo vytyovaciho vodice. Schématické priib&hy optic-
kého kabelu, HDPE a vytycCovaciho vodiCe se zpravidla kresli do jednoho vy-
kresu. Plati obdobnd pravidla jako pro schématicky priib&h optického kabelu;

Vy$e uvedené schématické prib&hy musi byt orientovany k ose kolejisté;

9)

Schéma vyvedeni a zapojeni DOK, TOK, TK. V rozvlaknéni musi byt i podrobné
rozkresleno rozvlaknéni v délicich spojkach (u trubicek uvadét i jejich barvu);

10) Schéma umisténi optického rozvadéce v racku. Bude rovnéz obsahovat vyve-

deni vldken na rozvadédi;

11) Pldorysy mistnosti s umisténim skiini a vedenim kabelu. Umisténi sk¥ini kabe-

lového ukonleni bude zaméreno a definovano umisténim két do vykresu,
vcetné velikosti skfini;

12) Technicka specifikace kabelu - (datovy list) pfedevsim specifikace vldkna dle

ITU-T, index lomu, polet a barevné znaleni vlaken a buffer(, pfenosové a me-
chanické vlastnosti atd.;

13) Klad listl KKP a polohopisné vykresy.

8.6.11.1 Polohopis kabelu - Musi obsahovat zejména:

- Situaci, tj. okoli trasy kabelu nutné k orientaci a vlastni trasu kabelu s kétami.
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-V polohopisném planu musi byt podchyceny vSechny kabely ulozené v téze trase
(Ffezy kabelovou kynetou na kazdém listu).

- Trasa kabelu s kétami je zakreslena v méfitku 1 : 1000 na mapovém podkladu
(mapa JZM véetné prilehlych cizich pozemk{ s parcelnimi &isly a vyznacenymi
katastralnimi tzemimi k draznim pozemkdm).

- Kabel a spojky musi byt okdtovany k ose koleje, ptipadné k pevnym bodtm trasy.
Pro kotovani kabelové trasy plati ustanoveni predpisu T-84 Dokumentace Zelez-
ni¢nich kabell &l. 9 odst. 46-47, 51-53.

- Ve vykresu bude uvedeno, ktera strana vykresu navazuje na dalsi, pfedchozi list
(uvést Cislo listu). Vykresy musi obsahovat pfi¢né fezy kabelovou trasou zejména
v koliznich mistech kabelové ryhy, v mistech kfizeni s ostatnimi podzemnimi fady
(produktovody apod.), kfiZzeni s kolejovym télesem atd. Taktéz musi byt zakres-
leny fezy kabelovodem - odkaz na zatahovaci plan. Dale obsahuje detaily pre-
chodl mostnich objektd a Fizenych podvrtl, vyznaéeni mechanické ochrany
(Zlabovani, PVC trubky atd.)

- Ve vykresech budou graficky zndzornény vsechny doplfikové ochrany kabeld,
vCetné rezervnich a prazdnych (zlaby, chranicky, trubky), s popisem typu a délky.

- Graficky budou znazornény markery.

- Pro tvorbu polohopisnych planG plati rovnéZ ustanoveni predpisu T-84 Dokumen-
tace Zelezni¢nich kabeld ¢l. 7, odst. 41-44.

8.6.11.2 Dalsi doplnkové Casti KKP:

- Kladeci plan délek HDPE a OK. Budou uvedeny délky HDPE a OK, metraze na plasti
HDPE/OK, staniceni KK, délky rezerv. Bude zarazeno za ¢ast G. Vzorovy formular
na www.tudc.cz ve slozce ,Dokumenty/ Specifikace a dokumentace optickych ka-
bell®.

- Schématicky pribé&h kabelovodu. Musi byt zaneseny v&echny Sachty a odboé&né ob-
jekty se zakresem propojeni. Pfilozen musi byt zatahovaci plan a obsazeni veske-
rych prostupl v jednotlivych $achtach, véetné odbodek, s popisem sméru pohledu
a jednoznacnou identifikaci véech vedeni.

9 Zavérecna ustanoveni

9.1 Dokument bude rozeslan pouze elektronicky. Pfedpis bude zvefejnén na eDAP a dale
na strankach SZ.

9.2 Dnem Ucinnosti tohoto predpisu se zruduji vynosy 014 ¢&. j. 27150/2017-SZDC-014

ze dne 27. 6. 2017 a 16756/2021-SZ-GR-014 v¢. prilohy.
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SOUVISEJIiCi DOKUMENTY

Mezinarodni a narodni pravni predpisy, technické normy, ve znéni pozdéjsich prfedpist

CSN EN 61280-4-2 Postupy zkousek optického vlaknového komunikacniho subsystému - Cast 4-
2: Opticka vlaknova kabelova trasa - Utlum jednovidové optické vlaknové kabelové trasy.

JCGM 100:2008 GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data — Guide to
the expression of uncertainty in measurement.

Vnitini predpisy, v aktualnim znéni
SM16/2005 zZ&sady modernizace a optimalizace vybrané zelezni¢ni sité Ceské republiky

SM 30/2007 Z&sady rekonstrukce celostatnich drah Ceské republiky nezafazenych do evropského
zelezni¢niho systému

SM 32/2007 Zasady rekonstrukce regionalnich drah
SM 62 Postupy v pripravé investi¢nich staveb statni organizace Sprava Zeleznic
kapitola 28 TKP Sdélovaci zafizeni

vynos 16756/2021-SZ-GR-014 Zvy$ovéni bezpecnosti na tratich se zjednodusenym Fizenim
drazni dopravy

vynos GR-013 ¢j.51191/2020-S7-GR-013 z 15. 10. 2020 Pfiprava staveb z pohledu detekce lom{
kolejnic

SZ TSI CCS/ MP3 Technické pozadavky a zasady pro projektovani tratové ¢asti ETCS na tratich
mimo TEN-T (ETCS STOP) - v pfipravé

Bc. Jan Bednar v. r.
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Ovérovaci dolozka konverze dokumentu

Ovétuji pod poradovym ¢islem 2571381, Ze tento dokument, ktery vznikl prevedenim vstupu v listinné
podob¢ do podoby elektronické, skladajici se z 31 listil, se doslovné shoduje s obsahem vstupu.

Ovéiujici osoba: Jan BEDNAR
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